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EXPERIMENTAL SUMMARY 
1987 
P .  BOOTH 
BUNBURY REGIONAL OFFICE 
PASTURE GROWTH RATES 
A i m :  T o  q u a n t i f y  a n d  i d e n t i f y  i n s e c t  a n d  f u n g a l  l o s s e s  o f  annual 
p a s t u r e  p r o d u c t i o n  c a u s e d  t h r o u g h  s e e d l i n g  m o r t a l i t y  a n d  early 
p r o d u c t i o n  losses. 
L o c a t i o n : T h r e e  s i t e s  i n  t h e  M a r g a r e t  R i v e r / A u g u s t a  S h i r e ,  o n e  in 









22/05/87 11/06/87 4.1 33.2 39.2 
11/06/87 02/07/87 20.9 17.2 11.1 
02/07/87 23/07/87 41.0 32.0 20.9 
23/07/87 13/08/87 22.3 41.9 18.8 
13/08/87 03/09/87 15.5 34.6 24.0 
03/09/87 24/09/87 20.2 24.3 49.7 
24/09/87 15/10/87 25.4 110.2 67.1 
15/10/87 05/11/87 53.3 85.8 
S o i l  T y p e  Description 
N o a k e s  S a n d y  loam 
J e n k i n s  G r a v e l  clay 
E v a n s  C l a y  loam 
B r i d g e t o w n  (1987) 
Date H i g h  M a n a g e m e n t  Low Management 
Kg/ha/day 
J u n e  8 0 0 
J u l y  16 63 53 
A u g u s t  25 34 30 
S e p t e m b e r  22 64 49 
O c t o b e r  20 35 12 
C o m m e n t s : T h e  g r o w t h  r a t e s  p r e s e n t e d  a r e  t h e  a v e r a g e  o f  all 
t r e a t m e n t s  a s  t h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  recorded. 
M e t e o r o l o g i c a l  d a t a  w e r e  r e c o r d e d  o n  s i t e  a n d  the 
a b s e n c e  o f  t r e a t m e n t  e f f e c t s  a p p e a r  t o  b e  c o n s i s t e n t  with 
r e s p o n s e s  b a s e d  o n  w e a t h e r  data. 
HARD SEED DECAY 
T h e  i n i t i a l i z a t i o n  o f  a n n u a l  p a s t u r e  m o d e l s  f o r  a y e a r ' s  run 
r e q u i r e s  e i t h e r  s e e d  d a t a  o r  g r e e n  b i o m a s s  t o  a l l o w  further 
p a s t u r e  g r o w t h  t o  b e  c a l c u l a t e d .  T h e  o n l y  a t t e m p t  t o  d e f i n e  the 
d e c a y  o f  h a r d s e e d e d n e s s  i s  t h a t  o f  G a l b r a i t h  e t  a l .  ( 1 9 8 0 ) .  This 
a t t e m p t  u s e s  a q u a d r a t i c  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  m a x i m u m  soil 
t e m p e r a t u r e  a n d  t h e  r a t e  o f  decay. 
D a t a  o f  T a y l o r  ( 1 9 8 1 )  s h o w s  a p o o r  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  the 
c a l c u l a t e d  a n d  o b s e r v e d  decay. 
P o l y n o m i a l ,  e x p o n e n t i a l  a n d  a r c t a n  c u r v e s  w e r e  fitted 
( g r a p h s  2 , 3 , 4 )  w i t h  t h e  a r c t a n  c u r v e  g i v i n g  t h e  b e s t  f i t  between 
o b s e r v e d  a n d  c a l c u l a t e d  d a t a .  T h e  a r c t a n  c u r v e  c o e f f i c i e n t s  also 
h a v e  t h e  a d v a n t a g e  o f  b e i n g  a b l e  t o  b e  i n t e r p r e t e d  i n  a 
b i o l o g i c a l  sense. 
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Obsurved  MS U r . )  5 O b s e r v e d  MO Leval 
G a l b r a i t h ,  K . A . , A r n o l d ,  G . W . ,  C a r b o n ,  B . , A .  ( 1 9 8 0 )  D y n a m i c s  of 
p l a n t  a n d  a n i m a l  p r o d u c t i o n  o f  a Subterranian 
c l o v e r  p a s t u r e  g r a z e d  b y  s h e e p :  Part2-Structure 
a n d  v a l i d a t i o n  o f  p a s t u r e  g r o w t h  m o d e l .  Ag 
S y s t e m s  6:22-43. 
T a y l o r ,  G . B .  ( 1 9 8 1 )  E f f e c t s  o f  c o n s t a n t  t e m p e r a t u r e  treatments 
f o l l o w e d  b y  f l u c t u a t i n g  t e m p e r a t u r e s  o n  softening 
o f  h a r d  s e e d s  o f  T r o f o l i u m  s u b t e r r a n e u m  L .  A u s t  J 
P l a n t  P h y s i o l o g  8:547-58. 
S O I L  WATER LOSS 
P a s t u r e  e s t a b l i s h m e n t  i n  a u t u n m  o c c u r s  d u r i n g  c y c l e s  o f  soil 
d r y i n g  f o l l o w i n g  r a i n .  A l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  t h e  r a i n  i s  lost 
t h r o u g h  e v a p o r a t i o n .  R i t c h i e  ( 1 9 7 2 )  p u b l i s h e d  a m o d e l  o f  a two 
s t a g e  d r y i n g  s y s t e m  t h a t  b e h a v e d  a d e q u a t e l y  f o r  c r o p s ,  was 
c o m p a r a t i v e l y  s i m p l e  a n d  w a s  a b l e  t o  b e  c a l i b r a t e d  u s i n g  o n e  soil 
d r y i n g  cycle. 
T o  c a l i b r a t e  t h e  m o d e l  f o r  l o c a l  s o i l s  6 0 0 x 3 0 0 x 2 0 0 m m  boxes 
w e r e  f i l l e d  w i t h  r e l a t i v e l y  u n d i s t u r b e d  s u r f a c e  s o i l  f r o m  e a c h  of 
4 s i t e s  w h e r e  p a s t u r e  r e - e s t a b l i s h m e n t  w a s  b e i n g  m e a s u r e d .  T h e  4 
s o i l s  w e r e  B r i d g e t o w n  g r a v e l l y  l o a m ,  a n  E l g i n  c l a y  l o a m ,  a n  Elgin 
s a n d  a n d  a M a r g a r e t  R i v e r  s a n d y  l o a m .  T h e  b o x e s  w e r e  w e i g h e d  each 
d a y  a n d  t h e  f i r s t  d r y i n g  c y c l e  u s e d  ( n o t  g r a p h e d )  t o  e s t i m a t e  the 
l i m i t  t h e  f i r s t  s t a g e  o f  d r y i n g  ( d u r i n g  w h i c h  s o i l  e v a p o r a t i o n  is 
l i n e a r l y  r e l a t e d  t o  p o t e n t i a l  e v a p o r a t i o n )  a n d  t h e  c o e f f i c i e n t  of 
c u r v a t u r e  f o r  t h e  n o n - l i n e a r  phase. 
R e s u l t s  
T h e  c o e f f e c i e n t s  o b t a i n e d  a r e  i n  t a b l e  1. 
T a b l e  1. 
S o i l  T y p e  L i n e a r  L i m i t  C u r v i t u r e  C o e f i c i e n t  
S a n d  2 . 5  2.16 
S a n d y  L o a m  2 . 8  1.68 
G r a v e l l y  L o a m  0 4.01 
C l a y  L o a m  3 . 9  1.98 
T h e  g r a p h e d  m o d e l  a n d  r e c o r d e d  d r y i n g  c y l e s  a r e  c o n t a i n e d  in 
f i g u r e s  1-4. 
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C o m m e n t s  
T h e  g r a p h s  s h o w  t h e  m o d e l l e d  b e h a v i o r  i s  s i m i l a r  i n  s h a p e  to 
t h e  m e a s u r e d  w e i g h t  c h a n g e  o f  t h e  b o x e s ,  t h e  l a r g e  translocation 
o f  t h e  m o d e l l e d  d a t a  f o l l o w i n g  t h e  l a r g e  r a i n  f a l l  ( d a y  1 8 )  is 
d u e  t o  t h e  l i m i t t e d  c a p a c i t y  o f  t h e  b o x e s ,  w i t h  s o m e  o f  t h e  rain 
d r a i n i n g  t h r o u g h  a n d  t h e r e b y  s h i f t i n g  t h e  c u r v e  d o w n  whilst 
m a i n t a i n i n g  i t s  shape. 
R i t c h i e ,  J . , T .  ( 1 9 7 5 )  M o d e l  f o r  p r e d i c t i n g  e v a p o r a t i o n  f r o m  a row 
c r o p  w i t h  i n c o m p l e t e  c o v e r .  W a t e r  resources 
r e s e a r c h  8(5):1204-1213. 
